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A control device (10) (or "bird") for controlling the 
position of a marine seismic streamer is 
provided with an elongate, partly flexible, body 
(12) which is designed to be connected 
electrically and mechanically in series with the 
streamer (14). In its preferred form, the bird has 
two opposed wings (24), which are 
independently controllable in order to control the 
streamers lateral position, as well as its depth. 
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En kontrollinnretning (10) (ellcr «fugl») for a 
kontrollere posisjonen til en matin seismisk 
streamer er utstyrt med en langstrakt, delvis 
fleksibel hoveddel (12) som cr utformct for a vaere 
koblet elektrisk og mekanisk i serie med streameren 
(14). I dens forctrukne ut&relse har fuglcn to 
motsatte vinger (24), som er uavhengig 
koutrollerbare, for a kontrollere streamerens 
sideveisposisjon, aavel som dena dyjbde. 
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Oppfinnelsen angir kontrollinnretninger for & kontroUere posisjonen for en 
marin seismisk streamer. 

En marin seismisk streamer er en langstrakt, kabellignende struktur, typisk 
opptil flere tusen meter lang, som inneholder oppstillinger av hydrofoner og 
tilknyttet elektronisk utstyr langs sin lengde, og som anvendes i marine 
seismiske undersakelser. For i gjennomfere en 3D marin seismisk 
undersokelse, blir et flertall av slike streamere tauet ved omlag 5 knop etter 
et seismisk unders0kelsesfart0y, som ogsi tauer en eller flere seismiske 
kilder, typisk luftkanoner. Akustiske signaler produsert av de seismiske 
kildene blir rettet ned gjennom vannet inn i jorden nedenfor, hvor de blir 
reflektert fra de uiike lagene. De reflekterte signalene blir mottatt av 
hydrofonene, og sa digitalisert og prosessert for a bygge opp en 
representasjon av jordlagene i omridet som blir unders0kt 

Streamerne blir typisk tauet ved en konstant dybde av omlag 10 meter for a 
lette fjernelsen av uraskede «sp0kelses-» refleksjoner(engelsk: "ghost" 
reflections) fra overflaten av vannet. For i holde streamerne pi denne 
konstante dybden, brukes kontrollinnretninger kjent som «fugler» (engelsk: 
«birds» ), fastgjort pi hver streamer ved intervaller pi 200 til 300 meter. 

Navaerende utferelser av fugler er batteridrevne, og omfatter en reiativt tung 
hoveddel som er opphengt pi undersiden av streameren, og som bar et par 
sidelengs utstikkende vinger (herav navnet «fugl»), pi hver side* 
Kombinasjonen av streamer og fugler er arrangert for i vaere n0ytralt 
flytende, og angrepsvinkelen for begge vinger blir fra gang til gang unisont 
justert for i kontrollere dybden av streameren. En slik fugl erbeskrevet i 
EP- A-0 193 215 (Laitram Corp.) 

Fugler i samsvar med disse nivaerende utferelser lider av et antall ulemper. 
Fordi de er batteridrevne, kan batteriene bli utladet for undersokelsen er 
fbllf0rt, noe som gjer det ncdvendig enten a innhente streameren for 
batteriutskifting, eller utplassering av en axbeidsb&t for S erstatte batteriet i 
vannet. Den f0rstnevnte operasjonen er svaert tidkrevende, mens den 
sistaevnte kan vaere risikabel. Fordi fiiglene henger nedenfor streamerne, 
produserer de dessuten betydelig stoy idet de taues gjennom vannet, og denne 
steyen interfererer med de reflekterte signalene som blir detektert av 
hydrofonene i streamerne. At fuglene henger ned fra streamerne betyr ogsd at 
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fuglene ml fraskilles hver gang streamers blir innhentet, og fastgjares pa 
nytt hver gang den blir utplassert pi nytt, noe som igjen er noksa 

tidkrevende. 

I lepet av den seismiske undersekeisen er streamerne ment * forbli rette 
parallelie med hverandre og ha lik avstand. fitter at streamerne er utplassert 
er det imidlertid typisk n*dvendig for fart*yet a krysse i en rett linje i min st ' 
tre streamerlengder far streamerfordelingen nsrmer seg dette ideelle 
arrangement*, og undersakelsen kan begynne. Dette oker tiden det tar a 
utfore undersakelsen, og aker derfor kostnaden av undersakelsen. Men pi 
grunn av havstrammer mis i ykk es streamerne av og til a nayaktig folge banen 1 
for det seisnnske undersakelsesfartoyet, og de avviker noen ganger fra denne I 
banen med en vinkel kjent som fj.rvinkelen (engelsk: feathering angle) pS 
opptil 10 grader. Dette kan innvirke negativt pa rekkevidden av 
unders 0 kelsen 5 og krever av og til at visse deler av undersekelsen ma gjentas [ 
Ved virkehg uheldige omstendigheter kan streamerne faktisk bli i 
sammenfiltret, noe som selv om det inntreffer sjelden, forer til store | 
^eleggelser og betydelig .konomisk tap. Navaarende utforel ser av fugler kanf 
ikke gjere noe for a rette opp noen av disse sideveis streamer- 1 
posisjoneringsproblemene. 

Det er derfor et formal med den foreliggende oppfinneke a tilveiebringe nJ 
s^earner-kon.rolliimretnir.ger som letter mins, noen av ulempene ved de 4 
nSvarcnde lcsningene, og/eller som innehar mer fimksjonalitet enn de 

navaerende Lasninger. 

I fife den foreligge.de oppfinnelse er det tilveiebrakt en kontrollinm-etnj 
for a kontrollere posisjonen av en marin seismisk streamer, idet umretningJ 
omfatter en hovedde! som mekanisk er koblet i serie mellom to pifelgende f 
seksjoner ■ streameren, sensonnidler i hoveddelen for » bestemme dens 
vmkdposisjon i et plan perpendikulsrt med den langsgiende aksen av I 
streameren, to mo , S a,,e kontrolloverflater som sokk er ut0 v«r fra hoveddelej 
d« over kontroHoverflate er roterbar om en akse som ved bruk strekker segf 
ZZ 7 re °' ° 8 kMtrolli — 8" -m er pjvirkelige av J 

vmttao " 7 SeaSOmidle,,e ' f ° r * -iih ™ de respektive i 

s"m dvbde S n°r r » * k ™° n ™*«« « sideposisjonen si J 

som dybden for streameren kan kontrolleres. 1 



15 



25 



30 



I en foretrukket utfarelse av oppfinnelsen, for bruk med en multi- 
seksjonsstreamer sorn omfatter en elektrisk kraftledning, er kontrollmidlene i 
det minste delvis elektriske og anordnet for ved bruk h motta elektrisk effekt 
fra nevnte elektriske kraftledning. 

N&r streameren ogsil omfatter en kontrolledning, er kontrollmidlene 
fortrinnsvis anordnet for ved bruk k motta kontrollsignaler fra 
kontrolledningen. 

Kontrollmidlene omfatter fortrinnsvis minst en elektrisk motor, og kan ogsi 
omfatte midler for & avf0le de respektive vinkelposisjoner for de to 
kontrolloverflatene. 

De to nevnte kontrolloverflater kan med fordel rotere om en felles akse. 

Hver av de to kontrolloverflatene omfatter med fordel hver sin vingelignende 
del som er fert bakover i forhold til streamerens taueretning. 

Nevnte kontrolloverflater er fortrinnsvis iasbart festet til hoveddelen, som 
kan vaere tilpasset & vaere ikke-roterbart koblet til streameren. 

Oppfinnelsen vil nh bli beskrevet, bare som eksempel, med henvisning til de 
vedfflfyde tegninger, hvor: 

figur 1 er en noe skjematisk representasjon av en foretrukket utferelsesform 
for en streamer-kontrollinnretning i samsvar med den foreliggende 
oppfinnelse, 

figur 2 er et enkelt kretsskjema for et kontrollsystem som danner en del av 
streamer-kontrollinnretningen i figur 1, og 

figurene 3 til 5 illustrerer operasjonen av streamer-kontrollinnretningen i 
figur I. 

Streamer-kontroUinnretningen eller «fuglen» i figur 1 er angitt generelt ved 
10, og omfatter en langstrakt, stramiinjefonnet hoveddel 12, tilpasset til k 
vaere mekanisk og elektrisk forbundet i serie i en multiseksjons marin 
seismisk streamer ] 4 av den typen som taues av et seismisk 
undersokelsesfartey, og som brakes i forbindelse med en seismisk kilde som 
ogsi taues av fartoyet for i gjennomfare seismiske undersakelser, som kort 
beskrevet ovenfor. For 4 tillate en slik forbindelse, er hver ende av 
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hoveddelen 1 2 utstyrt med henholdsvis en mekanisk og en elektrisk 
konnektor 16, 18, idet disse konnektorene er komplementsre til, og utfbrm et I 
for a passe sammen med, streamer-endekonnektorene henholdsvis 20 22 I 
som normalt brakes til k skjate sammen tilliggende seksjoner 14a og Mb av * 
5 streameren 14. § 

Fuglen 10 er utstyrt med to motsatte kontrolloverflater, eller vinger 24 I 
^piskstept av et fiberfbrsterket plastmateriale, som stikker horisontalt « S 
hoveddelen 12, og SO m er uavhengig roterbare omkring en felles akse som J 
strekker seg i hovedsak perpendikuhert gjennom den langsgaende aksen av f 
hoveddelen. Rotasjon av vingene 24 falir bevirket under kontroll av et 4 
kontrollsystem 26 som er fbrseglet anbrakt inne i hoveddelen 12. Vingene lM 
er generelt ogivale (dvs avrundede) og fort bakover i fbrhold til streamed 
14 taueretning (hvilken retning er angitt ved pilen 28), for 4 redusere $ 
nmhgheten for at rester (engelsk: debris) blir hektet fast pa dem. For a lette ' 
deres raske fjenielse og fastgjering, er vingene 24 festet til hoveddelen 12 1 
ved njelp av en hurtigkobling 30. 

Som nevnt ovenfor omfatter streameren 14 hydrofoner som er fordelt langs i 
dens lengde, den omfatter ogsa kontroll og omformingskretser for a 1 
omforme utgangene av hydrofonene til digitale datasignaler, langsgaende 3 
fbriapende kontroll- og data-ledninger for a fore kontroll- og datasignaler till 
og fra kontroll- og omformingskretsene, og elektriske effekttilfersels- % 
ednmger for a tilfore elektrisk effekt fra farteyet til kretsene. Alle disse 1 
ledmngene er koblet sammen fra streamerseksjon 14 a til streamerseksjon ll 
via respective korresponderende ledninger 32, som forleper gjennom | 
hoveddelen 12 av fuglen 10 mellom konnektorene 16 18 '* 
I tillegg er kontrollsystemet 26 forbundet for a motta kontrollsignaler og 
elektrisk effekt fra de respektive ledninger 32. 

Den sterste delen av lengden av hoveddelen 12 av fuglen 10 er fleksibel, de | 
eneste stave delene er konnektorene 20, 22 og en kort sentral seksjon som t 
rommer kontrollsystemet 26, og hvorfra vingene 24 stikker ut Denne 1 
~ seksjonen, som er tilvirket av aluminium eller titan, og som har 1 
2!;- ? enn °«e hull for gjennomforing av Kevlar eller andre 1 

h Z7£T T ^ langSgaendC bdaStninger * h <> v ^elen 12, j 

h Ides sa kort som muhg, typ ls k omlag 40 cm, siik at si snart vingene 24 har I 

bh« fngjort fra hoveddelen 12, lean streameren 14 bli viklet av eller pa den I 
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store trommelen som brakes for k lagre streameren, med hoveddelen 12 
fortsatt innkoblet i streameren, Hurtigkoblingen 30 tillater borttagning og 
fastgjering av vingene 24 k vaere i det minste delvis automatisert, idet 
streameren 14 blir rullet inn og ut i lepet av undersekelsen. 

5 Hensikten med k utstyre hoveddelen 1 2 med de langsgaende, fleksible 
delene, er k tilveiebringe tilstrekkelig lengde for k inkludere en eller flere 
hydrofoner eller hydrofongruppper, dersom dette skulle vaere nedvendig for k 
opprettholde en ensket uniform hydrofon-avstand langs lengden av 
streameren 14. Dersom det ikke er n0dvendig k inkludere hydrofoner, kan de 
10 fleksible delene av hoveddelen 12 utelates, sammen med de ovennevnte 
belastningsdelene. 

Kontrollsystemet 26 er skjematisk illustrert i figur 2, og omfatter en 
mikroprosessorbasert kontrollkrets 34 som har innganger, henholdsvis 35 til 
39, for a motta kontrollsignaler som representerer 0nsket dybde, virkelig 
f 15 dybde, ensket sideposisjon, virkelig sideposisjon og rullevinkel for fuglen 10 
(dvs vinkelposisjonen av hoveddelen 12 i et plan perpendikulaert til den 
langsgiende aksen av streameren 14). Signal et for ensket dybde kan vaere 
enten et fast signal som korresponderer med de ovenfor nevnte 10 meter, 
eller et innstillbart signal, mens signalet for virkelig dybde typisk blir dannet 
g 20 av en dybdesensor 40 anordnet i eller pk fuglen 10. Sideposisjonssignalene 
blir typisk avledet fra et posisjonsbestemmende system av typen som er 
beskrevet i v&rt US patent nr. 4,992,990 eller i v&r internasjonale 
patentseknad WO-96/2 1 1 63 , Rullevinkelsignalet blir produsert av et 
inklinometer 42 som er anordnet inne i fuglen 10. 

j#25 Kontrollkrets en 34 har to kontrollutganger 44, 46, koblet for a kontrollere 
respektive elektriske stegmotorer 48, 50, som hver er drivmessig forbundet 
med respektive en av vingene 24. Stegmotorene 48,50 har respektive uttak 
hvor de frembringer signaler som representerer deres respektive nSvaerende 
vinkelposisjoner (og derfor de n&vaerende vinkelposisjoner for vingene 24), 
^30 hvilke uttak er koblet til respektive kontrollinnganger 52, 54 for 
kontrollkretsen 34. 

Ved operasjon mottar kontrollkretsen 34 mellom sine innganger 35 og 36 et 
signal som angir forskjellen mellom den virkelige og den enskede dybden av 
fuglen 10, og den mottar mellom sine innganger 37 og 38 et signal som angir 
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store trommelen som brakes for a lagre streameren, med hoveddelen 12 
fortsatt innkoblet i streameren. Hurtigkoblingen 30 tillater borttagning og 
fastgjBring av vingene 24 a vaere i det minste delvis automatisert, idet 
streameren 14 blir rullet inn og ut i l 0 pet av undersokelsen. 

Hensikten med a utstyre hoveddelen 12 med de langsgaende, fleksible 
delene, er a tilveiebringe tilstrekkelig lengde for a inkludere'en eller flere 
hydrofoner eller hydrofongruppper, dersom dette skulle va?re nodvendig for a 
opprertholde en 0nsket uniform hydrofon-avstand langs lengden av 
streameren 14. Dersom det ikke er nadvendig a inkludere hydrofoner, kan de 
fleksible delene av hoveddelen 12 utelates, sammen med de ovennevnte 
belastningsdelene. 

Kontrollsystemet 26 er skjematisk illustrert i figur 2, og omfatter en 
mikroprosessorbasert kontrollkrets 34 som har innganger, henholdsvis 35 til 
39, for a motta kontrollsignaler som representerer ansket dybde, virkelig 
dybde, ensket sideposisjon, virkelig sideposisjon og rullevinkel'for fuglen JO 
(dvs vinkelposisjonen av hoveddelen 12 i et plan perpendikulsert til den 
langsgaende aksen av streameren 14). Signalet for ensket dybde kan vaere 
enten et fast signal som korresponderer med de ovenfor nevnte 10 meter, 
eller et innstillbart signal, mens signalet for virkelig dybde typisk blir da^net 
av en dybdesensor 40 anordnet i eller pa fuglen 10. Sideposisjonssignalene 
bhr typisk avledet fra et posisjonsbestemmende system av typen som er 
beskrevet i vart US patent nr. 4,992,990 eller i var internasjonale 
patentsriaiad WO-96/2 1 163. Rullevinkelsignalet blir produsert av ej 
inklinometer 42 som er anordnet inne i fuglen 10. 

Kontrollkretsen 34 har to kontrollutganger 44, 46, koblet for a kontrollere 
respektive elektriske stegmotorer 48, 50, som hver er drivmessig forbundet 
med respektive en av vingene 24. Stegmotorene 48, 50 har respektive uttak 
hvor de frembringer signaler som representerer deres respektive navsrende 
vinkelposisjoner (og derfor de nlvaerende vinkelposisjoner for vingene 24), 
hvilke uttak er koblet til respektive kontrollinnganger 52, 54 for 
kontrollkretsen 34. 

Ved operasjon mottar kontrollkretsen 34 mellom sine innganger 35 og 36 et 
signal som angir forskjellen mellom den virkelige og den 0nskede dybden av 
fuglen 10, og den mottar mellom sine innganger 37 og 38 et signal som angir 
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forskjellen mellorn den virkelige og enskede sideposisj onen for fuglen 10. 
Disse to differansesignalene brukes av kontrollkretsen 34 for k beregne 
rulievinkelen for ftiglen 10 og de respektive vinkelposisjoner for vingene 24, 
som sammen vil produsere den nedvendige kombinasjonen av vertikal kraft 
(oppover eller nedover) og sidekraft (venstre eller heyre) som er nedvendig 
for k flytte fuglen 10 til den enskede dybde og sideposisjon. Kontrollkretsen 
34 stiller sS inn hver av vingene 24 uavhengig ved hjelp av stegmotorene 48, 
50, for s&ledes k begynne k oppn& den beregnede rullevinkel for fuglen og 
vinkelposisjoner for vingene. 

Figurene 3 til 5 illustrerer operasjonen av fuglen 10 i det tilfellet hvor 
streameren 14 er litt tung (noe negativ oppdrift), og hvor fuglen 10 saledes 
mk produsere left for k opprettholde streameren pi den enskede dybden. 
Dette leftet produseres ved stremning av vann over vingene 24 pi fuglen 10, i 
som oppstir fra den 5 knops tauehastigheten av streameren 14 gjennom 

vannet, og kan endres ved k forandre angrepsvinkelen p£ vingene i forhold til 

1 

stremningen. Sterrelsen av leftet som er nedvendig for situasjonen antydet i j 
figur 3, er angitt ved lengden av pilene 60. 

Dersom streameren 14 na trenger k bli flyttet sideveis til h0yre (som vist i 
figurene 3 til 5), blir ferst vinkelposisjonen for den venstre vingen 24 for 
fuglen 10 stilt inn for k eke dens left, mens vinkelposisjonen for den heyre Jj 
vingen blir stilt inn for k redusere dens left, som representert ved lengden ay) 
pilene 64 i figur 4, noe som derved medferer at fuglen 10 ruller medurs fn)f 
posisjonen vist i figur 3 til posisjonen vist i figur 4. Denne medurs nillingen* 
fortsetter inntil fuglen 10 n&r den stabile tilstanden vist i figur 5, hvor det £a|n 
sees at den vertikale komponenten av leftet produsert av vingene 24, angitt ( 
med pilene 66, er lik leftet som er representert ved pilene 60 i figur 3, og ; V 
som er nedvendig for k opprettholde streameren 14 ved den enskede dybden; 
mens den mye sterre horisontale komponenten, representert ved pilene 68, .i 
flytter streameren 14 mot heyre. 

Mens kontrollkretsen 34 stiller inn vinkelposisjonen for vingene 24 pa fuglen 
10, mottar den kontinuerlig signaler som representerer de virkelige 
vinkelposisjonene for vingene fra stegmotorene 48, 50, sivel som et signal 
som representerer den virkelige rulievinkelen for fuglen fra inklinometeret 
42, noe som gjer den i stand til k bestemme nkr de beregnede 
vinkelposisjonene for vingene og rulievinkelen for fuglen har blitt oppn&dd. 
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Ettersom de tidligere nevnte differansesignalene ved inngangene 35 til 38 pa 
kontroiikretsen 34 reduseres, beregner kontrollkretsen pi nytt gjentatte 
ganger de progressivt endrende verdiene for rullevinkelen for fuglen 10 og 
vinkelposisjonene for vingene 24 som er nadvendige for at fuglen og 
streameren skal oppna den enskede dybde og sideposisjon, inntil fuglen og 
streameren virkelig nar den enskede dybde og sideposisjon. 

Hoveddelen av fuglen 10 roterer ikke i forhold til streameren 14, og vrir 
saledes streameren idet den ruller. Streameren 14 motsetter seg denne 
vridningsbevegelsen, og virket derved som en slags torsjonsfjjer som tenderer 
til a rerurnere fuglen 10 til sin normale posisjon (dvs med vingene 24 utstrakt 
horisontalt). Denne fjaerreturvirkningen er imidlertid ikke essensiell, selv om 
den er fordelaktig, og fuglen 10 kan om enskelig bli utformet for i rotere i et 
visst omfang i forhold til aksen av streameren 14. 

Det vil forstas at fuglen 10 har flere viktige fordeler sammenliknet med 
tidligere kjente fugler. Dens serieforbindelse i streameren 14 reduserer ikke 
bare steyen den genererer idet streameren taues gjennom vannet, men setter 
den ogsa i stand til a avlede effekt og kontrollsignaler via streameren, og 
fjerner saledes behovet for batterier (selv om de fortsatt kan vsere tilstede om 
0nskelig for reserveformal). Men det viktigste er at den tillater horisontal 
eller sideveis posisjon for streameren 14 a bli kbntrollert, og ikke bare dens 
dybde. 

En annen betydningsfull fordel ved fuglen 10, er at den takket vaere den korte 
utstrekning av de stive delene av den respektive hoveddel 12 og de lett 
avtagbare vingene 24, ikke behever a fjernes fra streameren 14 ved pa-og av- 
vikling. Dette sparer en betydelig mengde tid ved utferelse av den seismiske 
undersakelsen. 

Mange modifikasjoner kan gjeres med fuglen 1 0. For eksempel kan vingene 
24 forskyves noe langs Iengden av hoveddelen 12, for a tilveiebringe noe mer 
plass for deres respektive driwerk. I tillegg kan de elektriske motorene 48, 
50 erstattes med hydrauliske aktuatorer. 
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PATENTKRAV 

1 . Kontrollinnretning (10) for & kontrollere posisjonen av en marin 
seismisk streamer, omfattende en hoveddel (12) anordnet for i vaere 
mekanisk koblet i serie mellom to p&felgende seksjoner (14, 14b) i 
streameren (1.4), to motsatte kontrolloverflater (24) som stikker utover fra 
hoveddelen (10), idet hver kontrolloverflate er roterbar om en akse som ved 
bruk strekker seg ut pi tvers av streameren, hvilken innretning er 
karakterisert ved 

sensormidler (42) i hoveddelen (10) for & bestemme dens vinkelposisjon i et 
plan perpendikulaert med den langsgiende aksen av streameren (14), og en 
kontrollinnretning (26) som er pivirkelige av kontrollsignaler og 
sensormidlene, for uavhengig k stille inn de respektive vinkelposisjoner for 
de nevnte to kontrolloverflater, for s&ledes I kontrollere sideposisjonen for 
streameren s&vel som dens dybde. 

2. Kontrollinnretning i samsvar med krav 1, for bruk med en 
multiseksjonsstreamer (14) sora omfatter en elektrisk kraftledning (13), 
karakterisert ved at kontrollinnretningen (26) er i det minste 
delvis elektrisk og anordnet for ved bruk 5 motta elektrisk effekt fra nevnte 
elektriske kraftledning. 

3. Kontrollinnretning i samsvar med krav 1 eller krav 2, for bruk med en 
streamer som ogsa omfatter en kontrolledning (32), 
karakterisert ved at kontrollinnretningen er anordnet for ved 
bruk & motta kontrollsignaler fra kontrolledningen. 

4. Kontrollinnretning i samsvar med ethvert av kravene 1 til 3, 
karakterisert ved at nevnte to kontrolloverflater (24) er lasbart 
festet til hoveddelen (12). 

5. Kontrollinnretning i samsvar med krav 4, 

karakterisert ved at hoveddelen er tilpasset k vaere viklet pi en 
streamertrommel mens den fremdeles er koblet i streameren. 

6. Kontrollinnretning i samsvar med krav 5, 
karakterisert ved at hoveddelen (12) er i det minste delvis 
fleksibel. 



9 



310127 



10 (24) 



15 



7. Kontrollinnretning i samsvar med krav 5 eller 6 

karakte risen ved at hoveddelen (12) er av omlag samme 
diameter som streameren. 

8. Kontrollinnretning i samsva r med ethvert av de foregaende krav 
karaktensert ved at nevnte kontrollinnretning (26) omfatter i 
detminste en elektrisk motor (48 eller 50). ^omtatten 

9. Kontrollinnretning i samsvar med ethvert av de foregaende krav 
48 50) for a avfole vmkelpo.sjonen for hver av de to kontrolloverflatene 



10. Kontrollinnretning i samsvar med ethvert av de foregaende krav 
M«£. eri ' ,Crt atdet ° k ~^ene(24)^^^ 

1 1. Kontrollinnretning i samsvar med ethvert av de foregaende krav hvor 
verav de to kontrolloverflatenene (24) omfatter en respektiv vmgeligLend 

del(24) S omerf 0rt tilbakeiforholdtilstream e renst a ueretning. 

12. Kontrollinnretning i samsvar med ethvert av de foregaende krav 

J\,i e V SeTt ^^^(i^^tilpassetava.reilke- 
roterbart koplet inn i streameren (14). 
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